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Commento generale

| pazienti in terapia intensivaontinuano a calarén modo contenuto in Lombardig-21) con 23 ingressi e 44
dimissionie significativamentecontenutoin Italia2731(-44) con 201 ingressi e 245 dimissiolmi realta il dato
italiano inferiore a quello della Lombardia sta a significare che nel resto di Italia si assiste oggi ad un aumento
dei pazienti in terapia intensiva.

Gli ospedalizzatsalgono contrariamente alle previsimi dei modelli in Lombardia ¢37) eviceversascendono

in modo conenuto in Italia (-241).

I modelli stimano per #-17 Dicembrda massima velocita di discesa di ospedalizzati ednCbombardiae per

il 22-24 Dicembre in Italia Queste date di giorno in giorno si stanno allontanando ed indicano quindeotza
deriva del sistemaispetto alle dinamiche attese.

Ladinamica evoltdiva della seconda ondata a livello ospedalieim Lombardia ed in Italia gotevolmente piu

lenta rispetto alla prima ondata probabilmente a causa delle misure meno ristrettive adottate nel corso della
seconda ondata (vedasi Figura 9).

I decessi giornalierisono abbastanza elevatisia in Lombardia (92) che in Italia (#628) e superiorialle
prevision dei modell. | modelli stimano di avere raggiunto il %6 dei decessi totali attesi per la ssuda
ondata in Lombardia e i166% in Italia Queste stime sono decisamente delicate mossono essere assai
imprecise Dipendono inoltre da eventuali future derive del sistema Italiag terza ondata) che per non si
stanno palesando.

I modelli confermano la stima deunto di flessoossia il momento dmassimo incremento giornalierger il

22 Novembreper la Lombardia e per 29 NovembreLJSNJ ¢ QLGF f At @ 52132 GFf A RI
decessi inizia progressivamente a ridursi sempreché nuovi disturbi non interferiscacanteiimento della
dinamica pandemica indotti da eccessivi rilassamenti delle misure di contenimento.

LaFigura 10Y2 & G N}  LISNJ ft QLOGF €Al Af ySidG2 adzZISNI YSyid2 RS
rispetto alla prima (a parita di giorni trascorsi). Cio significa che la dinamica evolutiva della seconda ondata € pit
veloce ed ingente in termini quantitativispetto alla prima ondata.

NOVITAe possibile ricevere il Bollettino quotidiano non appena viene preparato iscrivendosi al seguente
Canale pubblico di Telegrarhttps://t.me/BollettinoPandemia

N.B.: Ivalori di R*(t) delle Figure 147 debbono essere utilizzati con estrema cautétaquanto dipendono
pesantemente dalla dinamica evolutiva del totale dei positgiiQifettati attivi) e quindi dal numero di tamponi
refertati e dalla popolazione esamiraat

{ A NI YYSy (inhaschefraeid@gli spSottunilaccorgimenti perdistanziamentod 2 OA I f Sigigfie y O K
personale.
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Lombardia
-- Pazienti in terapia intensiva 54@2() con 23 ingressi e 44 dimissioni
[valori ultima settimana: min = 540 max = 629 media = 588 mediana = 592]
[valori penultima settimana: min = 656 max = 766 media = 717 mediana = 717]
-- Pazienti ospedalati 4830 (+37)
[valori ultima settimana: min = 4793 max = 5575 media = 5124 mediana = 5087]
[valori penultima settimana: min = 5652 max = 6493 media = 6039 mediana = 6006]
--Decessi 24512 (+92, VAE = 2.88) (totale prima ondata 16973; aemuhata 7539)
[variazione ultima settimana: min = 41 max = 106 media = 74 mediana = 68]
[variazione penultima settimana: min = 67 max =172 media = 112 mediana = 114]
--Nuovi casi positivi 2278 (casi totali da inizio pandemia 462,446totasseconda ondata 353,780)
[variazione ultima settimana: min = 950 max = 2994 media = 2205 mediana = 2278]
[variazione penultima settimana: min = 945 max = 2938 media = 2098 mediana = 2335]
-- Nuovi pazienti dimessi guariti 2356
[variaziore ultima settimana: min = 618 max = 9045 media = 4237 mediana = 2515]
[variazione penultima settimana: min = 908 max = 23090 media = 7120 mediana = 4721]

Italia

-- Pazienti in terapia intensiva 268-44) con 201 ingressi e 245 dimissioni
[valori ultima settimana: min = 2687 max = 2926 media = 2792 mediana = 2784]

[valori penultima settimana: min = 3003 max = 3320 media = 3190 mediana = 3199]
-- Pazienti ospedalizzati 2763241)
[valori ultima settimana: min = 27635 max = 29828dia = 28465 mediana = 28148]
[valori penultima settimana: min = 30345 max = 32973 media = 31506 mediana = 31265]

--Decessi 69842 (+628, VAE = 19.63) (totale prima ondata 36030; seconda ondata 33812)

[variazione ultima settimana: min = 352 x1a 683 media = 569 mediana = 628]
[variazione penultima settimana: min = 484 max = 887 media = 660 mediana = 649]

--Nuovi casi positivi 13316 (casi totali da inizio pandemia 1,977,370; casi totali seconda ondata 1,647,107)
[variazione ultimasettimana: min = 10869 max = 18233 media = 15256 mediana = 15401]
[variazione penultima settimana: min = 12025 max = 19902 media = 16169 mediana = 16998]

-- Nuovi pazienti dimessi guariti 20315
[variazione ultima settimana: min = 12156 max44%% media = 22881 mediana = 22272]
[variazione penultima settimana: min = 16270 max = 39266 media = 26111 mediana = 24728]
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Sezione PREVISIONbasate su MODELLO

Modelli previsionali ICU in Lombardia

--Modello EMG, R2 =0.93079 Previsione per domani =246 (

---- Stima della data di raggiungimento del plateaul272020 a quota 918 posti letto ICU

-- Modello di Gompertz inverso, R2 = 0.99394  Previsione per domani 13p3 (

---- Stima dita massima velocita di decremento-12-2020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al valore massimo di partdr2z20240
---- Stima data di dimezzamento rispetto al valore attualedD12021

---- Stima estremamente appssimata data di svuotamento terapie intensived22021 ossia tra 80 giorni.

Modelli previsionali OSPEDALIZZATI in Lombardia

--Modello EMG, R2 =0.9285 Previsione per domani = 481%) (

----Stima della data di raggiungimento del plateaul232020 a quota 8770 pazienti ospedalizzati

-- Modello di Gompertz inverso, R2 = 0.99398  Previsione per domani =148y (

---- Stima data massima velocita di decrementel262020

---- Stimadata raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al valore massimo di parteh22030
----Stima data di dimezzamento rispetto al valore attualed132021

---- Stima estremamente approssimata data di svuotamento reparti CovitB2021 osk tra 85 giorni.

Modelli previsionali DECESSI in Lombard@8ECONDA ONDATA

-- Modello di Gompertz, R2 = 0.99929 Previsione per domani = 7616 (+82)

---- Stima data massima velocita di incremente222020

---- Stima data raggiungimento meta delrperso di salita del fenomeno 2°1-2020

---- Stima valore massimo raggiungibile 9549 (C.1.95% min 9342 max 9755)

---- Stima percentuale raggiunta rispetto al valore massimo 78.95%

---- Stima estremamente approssimata di approccio al termine deisk@R802-2021 ossia tra 48 giorni.

Modelli previsionali CASI TOTALI in Lombard@8ECONDA ONDATA

-- Modello di Gompertz, R2 =0.9996 Previsione per domani = 354425 (+1165)

---- Stima data massima velocita di incrementeX152020

---- Stima data aggiungimento meta del percorso di salita del fenomenel 12020

---- Stima valore massimo raggiungibile 370643 (C.1.95% min 368139 max 373147)

---- Stima percentuale raggiunta rispetto al valore massimo 95.45%

---- Stima estremamente approssimataapproccio al termine dei casi totali @02-2021 ossia tra 16 giorni.

Pagina3 di 27
© Davide Manca Bollettino di analisi dati e dinamica evolutiva Ce¥@+ Seconda ondatg PSH_ab, Politecnico di Milano



Rty

POLITECNICO
MILANO 1863

Modelli previsionali ICU in Italia

--Modello EMG, R2 =0.93303 Previsione per domani = 2600 (

---- Stima della data di raggiungimento del plateau1282020 a quota 3766gsti letto ICU

-- Modello di Gompertz inverso, R2 =0.99169 Previsione per domani =288 (

---- Stima data massima velocita di decrementel242020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al valore massimo dzpd8i-2021
---- Stima data di dimezzamento rispetto al valore attuale01£2021

---- Stima estremamente approssimata data di svuotamento terapie intensh@82D21 ossia tra 99 giorni.

Modelli previsionali OSPEDALIZZATI in Italia

--Modello EMG, R=0.89154 Previsione per domani = 268541()

---- Stima della data di raggiungimento del plateaul272020 a quota 37301 pazienti ospedalizzati

-- Modello di Gompertz inverso, R2 = 0.99157  Previsione per domani = 24396 (

---- Stima daa massima velocita di decremento-22-2020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al valore massimo di part€iz2024
----Stima data di dimezzamento rispetto al valore attualed24021

---- Stima estremamente appssimata data di svuotamento reparti Covid@22021 ossia tra 137 giorni.

Modelli previsionaliDECESS$I Italia ¢ SECONDA ONDATA

-- Modello di Gompertz, R2 =0.99986 Previsione per domani = 34314 (+533)

---- Stima data massima velocita di increme29-11-2020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di salita del fenomerED20

---- Stima valore massimo raggiungibile 51384 (C.1.95% min 50590 max 52178)

---- Stima percentuale raggiunta rispetto al valore massimo 65.80%

---- Stimaestremamente approssimata di approccio al termine dei deces8312021 ossia tra 80 giorni.

Modelli previsionaliCASI TOTAId Italia¢ SECONDA ONDATA

-- Modello di Gompertz, R2 =0.9998 Previsione per domani = 1,653,088 (+9658)

---- Stima datamassima velocita di incremento 110d-2020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di salita del fenomertl 2020

---- Stima valore massimo raggiungibile 1,831,882 (C.1.95% min 1,819,211 max 1,844,552)

---- Stima percentuale raggiunta pistto al valore massimo 89.91%

---- Stima estremamente approssimata di approccio al termine dei casi tot@li-2D21 ossia tra 36 giorni.
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Analisi dei dati OGGETTIVI relativi alla regione Lombardia

Per quanto riguarda la Lombardia oggi i pazienti in terapia intensiva (540) occupano il 39.10% rispetto al
numero massimo di letti (1381) registrato al culmine della pandemia@eB020. Ci sono 5.37 pazienti ICU
ogni 100,000 abitanti in regione.

Il totale odierno di pazienti ospedalizzati & pari a 4830 ossia il 36.24% rispetto al valore massimo (13328)
registrato sempre all'apice della pandemia.

La percentuale di pazienti in terapia intensiva rispetto al totale di ospedalizzati € pari al 11.18% akpet
valore massimo del 10.48% registrato it@82020.

Il numero di nuovi casi positivi in regione é pari a 2278 ossia il 17.11% rispetto all'incremento nazionale
(13316).

La letalita (decessi rispetto a casi totali) in Lombardia da INIZIO PANDRMiA &.30% mentre quella
nazionale vale 3.53%.

La letalita della PRIMA ONDATA in Lombardia é pari a 15.62% mentre quella nazionale vale 10.91%.

La letalita della SECONDA ONDATA in Lombardia é pari a 2.13% mentre quella nazionale vale 2.05%.
La mortalia (decessi ogni 100,000 abitanti) in Lombardia da INIZIO PANDEMIA é pari a 244 mentre quella
nazionale e 116.

La mortalita della PRIMA ONDATA in Lombardia € pari a 169 mentre quella nazionale é 60.

La mortalita della SECONDA ONDATA in Lombardia éftamantre quella nazionale & 56.

| valori di letalita sono piu elevati che in altre nazioni anche perché il numero di casi totali individuati &
decisamente inferiore rispetto alla popolazione che effettivamente e stata contagiata e che in parte &
decedus.

Al contrario i valori di mortalita sono pit contenuti rispetto al dato realmente sofferto in quanto numerosi
decessi ad inizio pandemia non sono stati contati perché i deceduti non furono sottoposti preliminarmente a
tampone.

Si rammenta infine cheigbitanti in Italia sono poco piu di 60 milioni e che quelli in Lombardia sono 10.06
milioni (quindi la Lombardia ospita il 16.67% degli abitanti dell'intera nazione).

La densita abitativa in Lombardia & 422 ab/km2 mentre in Italia € 200 ab/km2.

Sezione di CONFRONTO tra Lombardia e Italia/Resto d'ltalia

I nuovi positivi in Lombardia sono 2278 a valle di 31939 tamponi refertati in regione. Percentuale positivi
7.13%.

I nuovi positivi in Italia sono 13316 a valle di 166205 tamponi refertati. Percentositi/p8.01%.

| nuovi positivi nel resto d'ltalia sono 11038 a valle di 134266 tamponi refertati. Percentuale positivi 8.22%.

| tamponi refertati oggi in Lombardia sono il 57.41% rispetto al massimo numero refertato nel corso della
pandemia pari a 5563Gmponi avvenuto il 13.1-2020.

| tamponi refertati oggi in Italia sono il 65.20% rispetto al massimo numero refertato nel corso della pandemia
pari a 254908 tamponi avvenuto il 13-2020.

| positivi oggi in Lombardia su 100,000 abitanti sono 22.6441.

| positivi oggi in Italia su 100,000 abitanti sono 22.061.

| positivi oggi nel resto d'ltalia su 100,000 abitanti sono 21.9443.

Cio vuol dire che in Lombardia ogni 100,000 abitanti ci sono attualmente 1.03 volte piu positivi che nel resto
d'ltalia.

| casi totali in Lombardia su 100,000 abitanti sono 4597 da inizio pandemia.

| casi totali in Italia su 100,000 abitanti sono 3276 da inizio pandemia.

| casi totali nel resto d'ltalia su 100,000 abitanti sono 3012 da inizio pandemia.

Cio vuol dire che indmbardia ogni 100,000 abitanti ci sono stati 1.53 volte piu casi totali che nel resto d'ltalia.
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CONFRONTO TRA ATTUALE SECONDA ONDATA (©2020) E PRIMA ONDATA PANDEMICA
(Feb-Sep 2020)

La percentuale di Ospedalizzati in Lombardia & 36.24% rispetto aimtadella pandemia (4830, +37).

La percentuale di Ospedalizzati in Italia € 71.77% rispetto al massimo della pandemia 4535,

La percentuale di ICU in Lombardia & 39.10% rispetto al massimo della pandemiaXp40,

La percentuale di ICU in Lbardia & 62.72% rispetto ai PL ICU disponibili 40882019 (540 rispetto a 861).
La percentuale di ICU in Italia € 66.05% rispetto al massimo della pandemia-42687,

La percentuale di ICU in Italia € 51.88% rispetto ai PL ICU disponibiDe¢3Q19 (2687 rispetto a 5179).

Note

Il presente Bollettino descrive la seconda ondata pandemica di @8val fissa nel giorno 7 Ottobre 2020
f QSFFSHGADl AAIYAFAOFGADI NRALINLGSYyTF RA GFES SLIAR

[ QA yRRieQI® indicato comd? (i.e. coefficientedi determinazione; si legge: erre quadro) & un numero
adimensionale compreso tra 0 e 1. Piu é elevato migliore & la bonta del modello matematico utilizzato per
regredire (e RSAONAGSNBO f QFyRFYSyG2 RSA RIFIGA &LISNRAYSyYI

Il tempo di raddoppio del fenomg2 O2 NNA A LR YRS | ff QAYISNDIFff2 GSYLR
valoreeg>s LI TASYGA Ay GSNI LRI 2aefiabyia ilv@loredel2einpdBiRdddoppio T |
e affidabile. Il tempo di raddoppio del fenomeno indica ilmaro di giorni ed ore necessari (secondo le stime
RSt Y2RSftt2 SalLRySylAlLfS0 FFTFFAYOKS tQlGldztS QI f:
terapia intensiva oppure di pazienti ospedalizzati).

Per gquanto riguarda donfronto tra prima andata(ebbe inizio il 24~eb2020)e seconda ondatgha avuto inizio

il 7-Oct2020) é opportuno notare che (i) la seconda ondata della Lombardia si posiziona per gli indicatori ICU,
totale ospedalizzati e decessi sotto la prima ondata. Non altrettanteagyper molte altre regioni italiane che
vedono una seconda ondata decisamente superiore (in termini quantitativi) rispetto alla prima.

Discorso a parte va fatto per i casi totali che in tutte le regioni analizzate sono decisamente superiori nella
secondaondata rispetto alla prima e cio & dovubo primisalla maggiore capacita di effettuare e refertare
giornalmente i tamponi alla popolaziomerischio

Nel confronto tra prima e seconda ondata i valori delle singole variabili diagrammate partono dperero
LISNXYSGGSNBS dzy O2yFNRBy G2 FRS3dzZ G620 [ QlF&aasS RStEftS | a

Il numero di riproduzione R*(t) & calcolato tramite il metodo della Derivata Logaritmica descritto da Battiston
(2020). | valori di R*(t) debbono essere utilizzati con estrema cautela in quanto dipendono pesantemente dalla
dinamica evolutiva del totale dei positivi (iiefettati attivi) e quindi dal numero di tamponi refertati e dalla
popolazione esaminataffinché la pandemia si riduca occorre che R*(t) sia inferiore a 1. Non & necessario che
R*(t) tenda a zero o comunque continui a ridursi indefinitamente affinché una pandemia abbia fine.
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Figura 1: Modelli previsionali di posti in terapia intensiva e pazienti ospedalizzati. Confronto con i dati pubblicatistidduiella Salute. [PL = posti letto].
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Casi totali e Decessi seconda ondata in Lombardia Decessi giornalieri Lombardia
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Casi totali e Decessi seconda ondata in Italia Decessi giornalieri ltalia
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Figura 3: Decessi e Casi totali in Italia su base cumutatareliera.
Paginad di 27

© Davide Manca Bollettino di analisi dati e dinamica evolutiva Ce{f} Seconda ondatg PSH_ab, Politecnico di Milano



10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

Nuovi positivi giornalieri Lombardia

—o—Dati reali

——Media mobile su 7 giorni

R |= = =Modello EMG

- = -Modello Gompertz inverso

0
07-Oct 17-Oct 27-Oct 06-Nov 16-Nov26-Nov06-Dec 16-Dec26-Dec 05-Jan

40,000

30,000

20,000

10,000

ol
07-Oct 17-

Nuovi positivi giornalieri Italia

_ | —=—Dati reali
»|——Media mobile su 7 giorni
- = -Modello EMG
- = =Modello Gompertz inverso

Oct 27-0Oct 06-Nov 16-Nov26-Nov06-Dec 16-Dec26-Dec 05-Jan

Dimessi guariti giornalieri Lombardia

25,000
—o—Dati reali
——Media mobile su 7 giorni
20,000
15,000
10,000
5,000
w:.‘s’-:::?-‘" T <) | | .9 | ‘ 1)

0 D
07-Oct 17-Oct 27-Oct 06-Nov 16-Nov 26-Nov 06-Dec 16-Dec

Dimessi guariti giornalieri Italia
40,000

—oe—Dati reali
——Media mobile su 7 giorni

30,000

20,000

10,000

0
07-Oct 17-Oct 27-Oct 06-Nov 16-Nov 26-Nov 06-Dec 16-Dec

Figura 4: Nuovi casi positivi e dimessi guariti entrambi su base giornaliera in regione ed in Italia.
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Figura 5: Modello di Gompertz per la previsione della dinamica evaldei decessi in regione ed in Italia relativi solo alla seconda ondata.
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