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Commento generale

| pazienti in terapia intensivaliminuiscono sian Lombardia {15) chein Italia (-26).

FINALMEN T Epno forniti anche i dati di ingresso nelle terapie intensive rispettivament26ie +208
pazienti e conseguentemente é possibile calcolare le dimissioni rispettivamente péfi&234.

Gli ospedalizzati scendonsiain Lombardia {211) che in ltalia €552). Il totale degli ospedalizzatin Italia si
posizionastabilmente sotto il valore massimo registrato nella prima ondata.

I modelli stimano per iL1-16 Dicembrela massima velocita di discesa di ospedalizzati ednCdmbardiae
per il 22-23 Dicembre in Italia Queste date di giorno in giorno si stanno allontanando ed indicaiadi una
lenta deriva del sistemaispetto alle dinamiche attese.

Ladinamica evolutiva a livello ospedaliermm Lombardia ed in Itali@ notevolmente piu lenta nella seconda
ondatarispetto alla prima probabilmente a causa delle misure meno ristretitatate nel corso della senda
ondata (vedasi Figura 9).

| decessi giornaliersono decisamente elevasiain Lombardia(+132) che in Italia (¥61). | valori ancoraalti
sono dovuti al fatto che si & appena lasciato alle spallepilinto di flessoossia di massimo incremento
giornaliero stimato dai modelli.

I modelli confermano la stima deunto di flessoossia il momento dmassimo incremento giornalierger il

24 Novembreper la Lombardia e per 80 NovembreLJISNJ f QLG f Al @A BRNBY Iy TA RA;
decessi inizia progressivamente a ridursi sempreché nuovi disturbi non interferiscano col contenimento della
dinamica pandemica indotti da eccessivi rilassarnéelie misure di contenimento.

LaFigura 10Y 2 & G NJ  LJSa\drebcupainte intdrseziodey{con imminente superamento) della curva dei
decessi della seconda ondata rispetto a quelli della pri@ia significa che la dinamica evolutiva della seconda
ondata € piu veloce ed ingente in termini quantitativi rispetto aliana ondata.

NOVITAnuove Figure 14 e 1Eelative al numero dinumero di Riproduzione R*(tjvedasi sezione Note per
ulteriori dettagli]. Tabelle 13 completamente riviste con confronto tra regioni e Italia con nuova colonna degli
indicatori misurati rispetto al prodotto di abitanti per densita abitatila.Figure 2 e 3 sono state rinnovagsl
ulteriormente dettagliateal fine di mostrare il tempo ditardo tra casi totali e decessi (su due scale di ordinate
differenti).

N.B.: | valori di R*(t) debbono essere utilizzati con estrema cauialguanto dipendono pesantemente dalla
dinamica evolutiva del totale dei positivi (i.e. infgtitattivi) e quindi dal numero di tamponi refertati e dalla
popolazione esaminata.

{ A NI YYSy (inhascherdeid@gli spSoftunilaccorgimenti perdistanziamentod 2 O A I f Sigigfie y O K

personale.
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Sezione dati odierni pubblicati dal Ministero della Salute Italiano

POLITECNICO
MILANO 1863

Lombardia
-- Pazienti in terapia intensiva 7335) con 26 ingressi e 41 dimissioni
[valori ultima settimana: min = 733 max = 807 media = 772 mediana = 767]
[valori penultima settimana: min = 822 max = 919 media = 874 mediana = 876]
-- Pazienti ospedalizzati 615211)
[valori ultima settimana: min = 6150 max = 7359 media = 6806 mediana = 6954]
[valori penultima settimana: min = 7614 max = 8535 media = 8136 mediana = 8218]
-- Decessi 23581 (+132, VAE = 4.13) (totale primatartb973; seconda ondata 6608)
[variazione ultima settimana: min =56 max = 172 media = 115 mediana = 128]
[variazione penultima settimana: min = 119 max = 347 media = 197 mediana = 175]
--Nuovi casi positivi 2938 (casi totali da inizio panidef#38,591; casi totali seconda ondata 329,925)
[variazione ultima settimana: min = 1233 max = 3148 media = 2149 mediana = 2093]
[variazione penultima settimana: min = 1929 max = 4615 media = 3643 mediana = 3751]
-- Nuovi pazienti dimessi guar600
[variazione ultima settimana: min = 1650 max = 23090 media = 6213 mediana = 3983]
[variazione penultima settimana: min = 756 max = 8940 media = 5425 mediana = 5487]

Italia

-- Pazienti in terapia intensiva 32626) con 208 ingressi e 28#missioni
[valori ultima settimana: min = 3265 max = 3517 media = 3368 mediana = 3345]

[valori penultima settimana: min = 3567 max = 3762 media = 3672 mediana = 3663]

-- Pazienti ospedalizzati 3182-6%2)

[valori ultima settimana: min = 31827 ax = 33906 media = 33147 mediana = 33426]
[valori penultima settimana: min = 34767 max = 37061 media = 36186 mediana = 36474]

--Decessi 63387 (+761, VAE = 23.78) (totale prima ondata 36030; seconda ondata 27357)

[variazione ultima settimana: mimn 499 max = 887 media = 648 mediana = 634]
[variazione penultima settimana: min = 541 max = 993 media = 739 mediana = 686]

--Nuovi casi positivi 18726 (casi totali da inizio pandemia 1,805,873; casi totali seconda ondata 1,475,610)
[variazioneultima settimana: min = 12755 max = 21052 media = 16705 mediana = 16998]
[variazione penultima settimana: min = 16376 max = 26315 media = 21532 mediana = 20709]

-- Nuovi pazienti dimessi guariti 24169
[variazione ultima settimana: min = 17186 ma9266 media = 25683 mediana = 24169]
[variazione penultima settimana: min = 13642 max = 38740 media = 25105 mediana = 24214]
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Sezione PREVISIONbasate su MODELLO

Modelli previsionali ICU in Lombardia

--Modello EMG, R2 =0.95914 Previsipeedomani = 705-28)

---- Stima della data di raggiungimento del plateaul252020 a quota 944 posti letto ICU

-- Modello di Gompertz inverso, R2 =0.98017 Previsione per domani 1716 (

---- Stima data massima velocita di decremente1l62020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al valore massimo di partdr2z20240
----Stima data di dimezzamento rispetto al valore attualedd2021

---- Stima estremamente approssimata data di svuotamento terapie inten§\@82021 ossia tra 88 giorni.

Modelli previsionali OSPEDALIZZATI in Lombardia

--Modello EMG, R2 =0.97331 Previsione per domani = 5863 (

---- Stima della data di raggiungimento del plateaul232020 a quota 9179 pazienti ospedalizzati

-- Modello di Gompertz inverso, R2 = 0.9923  Previsione per domani =208} (

---- Stima data massima velocita di decrementel?12020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al valore massimo di partdr2z20PD
----Sima data di dimezzamento rispetto al valore attuale1282020

---- Stima estremamente approssimata data di svuotamento reparti CovtPI®21 ossia tra 69 giorni.

Modelli previsionali DECESSI in Lombard@8ECONDA ONDATA

--Modello di Gompertz, R2 =99944  Previsione per domani = 6744 (+141)

---- Stima data massima velocita di incremente242020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di salita del fenomeri2&920

---- Stima valore massimo raggiungibile 10828 (C.1.95% min 1©4@011255)

---- Stima percentuale raggiunta rispetto al valore massimo 61.03%

---- Stima estremamente approssimata di approccio al termine dei dece€¥-2021 ossia tra 72 giorni.

Modelli previsionali CASI TOTALI in Lombard@8ECONDA ONDATA

-- Modello di Gompertz, R2 = 0.99952 Previsione per domani = 331673 (+2268)

---- Stima data massima velocita di incrementeX152020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di salita del fenomerl 2020

---- Stima valore massimo raggiungibile 3926(C.1.95% min 368386 max 376999)

---- Stima percentuale raggiunta rispetto al valore massimo 88.52%

---- Stima estremamente approssimata di approccio al termine dei casi tot@ii@D21 ossia tra 27 giorni.
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Modelli previsionali ICU in Italia

--Modello EMG, R2 =0.97989 Previsione per domani = #1)4 (

---- Stima della data di raggiungimento del plateaul262020 a quota 3837 posti letto ICU

-- Modello di Gompertz inverso, R2 = 0.9752  Previsione per domani =326 (

---- Stima data mssima velocita di decremento -42-2020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al valore massimo di partér2z2020
---- Stima data di dimezzamento rispetto al valore attualedQ4€021

---- Stima estremamente approssinaatata di svuotamento terapie intensive-03-2021 ossia tra 92 giorni.

Modelli previsionali OSPEDALIZZATI in Italia

--Modello EMG, R2 = 0.95855 Previsione per domani = 36843 (

---- Stima della data di raggiungimento del plateaul252020 a quta 38212 pazienti ospedalizzati

-- Modello di Gompertz inverso, R2 = 0.97598 Previsione per domani = 28B4 (

---- Stima data massima velocita di decrementel222020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di discesa rispetto al vakssimo di partenza 6Q1-2021
---- Stima data di dimezzamento rispetto al valore attualedDQ2021

---- Stima estremamente approssimata data di svuotamento reparti Covt2D21 ossia tra 114 giorni.

Modelli previsionaliDECESS$I Italia ¢ SECONDA MTA

-- Modello di Gompertz, R2 =0.99979 Previsione per domani = 27998 (+672)

---- Stima data massima velocita di incremente1302020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di salita del fenomerR22D20

---- Stima valore massimo raggigibile 52939 (C.1.95% min 51254 max 54624)

---- Stima percentuale raggiunta rispetto al valore massimo 51.68%

---- Stima estremamente approssimata di approccio al termine dei dece€¥3-2621 ossia tra 94 giorni.

Modelli previsionaliCASI TOTAId Italia ¢ SECONDA ONDATA

-- Modello di Gompertz, R2 = 0.99983 Previsione per domani = 1,486,715 (+14782)

---- Stima data massima velocita di incremente11192020

---- Stima data raggiungimento meta del percorso di salita del fenomertl 2020

---- Sima valore massimo raggiungibile 1,797,694 (C.1.95% min 1,780,258 max 1,815,130)

---- Stima percentuale raggiunta rispetto al valore massimo 82.08%

---- Stima estremamente approssimata di approccio al termine dei casi tot@ll-24021 ossia tra 44 gioi.
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Analisi dei dati OGGETTIVI relativi alla regione Lombardia

Per quanto riguarda la Lombardia oggi i pazienti in terapia intensiva (733) occupano il 53.08% rispetto al
numero massimo di letti (1381) registrato al culmine della panderd&4-2020. Ci sono 7.29 pazienti ICU
ogni 100,000 abitanti in regione.

Il totale odierno di pazienti ospedalizzati & pari a 6150 ossia il 46.14% rispetto al valore massimo (13328)
registrato sempre all'apice della pandemia.

La percentuale di pazienti iefiapia intensiva rispetto al totale di ospedalizzati € pari al 11.92% rispetto al
valore massimo del 10.48% registrato it@82020.

Il numero di nuovi casi positivi in regione é pari a 2938 ossia il 15.69% rispetto all'incremento nazionale
(18726).

La lealita (decessi rispetto a casi totali) in Lombardia da INIZIO PANDEMIA é pari a 5.38% mentre quella
nazionale vale 3.51%.

La letalita della PRIMA ONDATA in Lombardia é pari a 15.62% mentre quella nazionale vale 10.91%.

La letalita della SECONDA ONDATAmmbardia & pari a 2.00% mentre quella nazionale vale 1.85%.

La mortalita (decessi ogni 100,000 abitanti) in Lombardia da INIZIO PANDEMIA é pari a 234 mentre quella
nazionale e 105.

La mortalita della PRIMA ONDATA in Lombardia € pari a 169 mentre quédiaate & 60.

La mortalita della SECONDA ONDATA in Lombardia & pari a 66 mentre quella nazionale é 45.

| valori di letalita sono piu elevati che in altre nazioni anche perché il numero di casi totali individuati &
decisamente inferiore rispetto alla popaiane che effettivamente é stata contagiata e che in parte
deceduta.

Al contrario i valori di mortalita sono pit contenuti rispetto al dato realmente sofferto in quanto numerosi
decessi ad inizio pandemia non sono stati contati perché i deceduti nondsattoposti preliminarmente a
tampone.

Si rammenta infine che gli abitanti in Italia sono poco piu di 60 milioni e che quelli in Lombardia sono 10.06
milioni (quindi la Lombardia ospita il 16.67% degli abitanti dell'intera nazione).

La densita abitativan Lombardia € 422 ab/km2 mentre in Italia € 200 ab/km2.

Sezione di CONFRONTO tra Lombardia e Italia/Resto d'ltalia

| nuovi positivi in Lombardia sono 2938 a valle di 32871 tamponi refertati in regione. Percentuale positivi
8.94%.

I nuovi positivi in Itad sono 18726 a valle di 190416 tamponi refertati. Percentuale positivi 9.83%.

| nuovi positivi nel resto d'ltalia sono 15788 a valle di 157545 tamponi refertati. Percentuale positivi 10.02%.

| tamponi refertati oggi in Lombardia sono il 59.08% rispettmadsimo numero refertato nel corso della
pandemia pari a 55636 tamponi avvenuto iH182020.

| tamponi refertati oggi in Italia sono il 74.70% rispetto al massimo numero refertato nel corso della pandemia
pari a 254908 tamponi avvenuto il 13-2020.

| positivi oggi in Lombardia su 100,000 abitanti sono 29.2048.

| positivi oggi in Italia su 100,000 abitanti sono 31.0239.

| positivi oggi nel resto d'ltalia su 100,000 abitanti sono 31.3877.

Cio vuol dire che in Lombardia ogni 100,000 abitanti ci sono lattrgte 0.93 volte piu positivi che nel resto
d'ltalia.

| casi totali in Lombardia su 100,000 abitanti sono 4360 da inizio pandemia.

| casi totali in Italia su 100,000 abitanti sono 2992 da inizio pandemia.

| casi totali nel resto d'ltalia su 100,000 abtissono 2718 da inizio pandemia.

Cio vuol dire che in Lombardia ogni 100,000 abitanti ci sono stati 1.60 volte piu casi totali che nel resto d'ltalia.
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CONFRONTO TRA ATTUALE SECONDA ONDATA ((920) E PRIMA ONDATA PANDEMICA
(Feb-Sep 2020)

La percentualeli Ospedalizzati in Lombardia € 46.14% rispetto al massimo della pandemia-@150,

La percentuale di Ospedalizzati in Italia € 82.65% rispetto al massimo della pandemia- 8327,

La percentuale di ICU in Lombardia & 53.08% rispetto al massitagpdatiemia (733.15).

La percentuale di ICU in Lombardia € 85.13% rispetto ai PL ICU disponibiesl2R119 (733 rispetto a 861).
La percentuale di ICU in Italia € 80.26% rispetto al massimo della pandemia-2&265,

La percentuale di ICU in Ita8263.04% rispetto ai PL ICU disponibili aD@t2019 (3265 rispetto a 5179).

Note

Il presente Bollettino descrive la seconda ondata pandemica di @8val fissa nel giorno 7 Ottobre 2020
f QSFFSHGADl AAIYAFAOFGADI NRALINLGSYyTF RA GFES SLIAR

[ QA yRRheQI® indicato comd? (i.e. coefficiente di determinazione; si legge: erre quadro) &€ un numero
adimensionale compreso tra 0 e 1. Piu é elevato migliore & la bonta del modello matematico utilizzato per
regredire (e® RS & ONXA @S NBidati sparimgniali. Y Sy 2 R

Lf GSYLR2 RA NI RR2LIAZ2 RSt FSy2YSy2 O2NNARALRYRS I f
valoreeg>s LI TASYGA Ay GSNI LRI 2aefiabyia ilv@loredel2einpdBiRdddoppio T |
e affidabile. Il tempo di raddoppio del fenomeno indica il numero di giorni ed ore necessari (secondo le stime
RSt Y2RSftt2 SalLRySylAlLfS0 FFTFFAYOKS tQlGldztS QI f:
terapia intensiva oppure di pazienti ospdidaati).

Per guanto riguarda donfronto tra prima ondata(ebbe inizio il 24~el2020)e seconda ondatgha avuto inizio

il 7-Oct2020) é opportuno notare che (i) la seconda ondata della Lombardia si posiziona per gli indicatori ICU,
totale ospedalizzati e decessi sotto la prima ondata. Non altrettanto avviene per molte altre regioni italiane che
vedono una seconda ondata decisamente superiore (in termini quantitativi) rispetto alla prima.

Discorso a parte va fatto per i casi totali che ittegde regioni analizzate sono decisamente superiori nella
seconda ondata rispetto alla prima e cio & dovirtgprimisalla maggiore capacita di effettuare e refertare
giornalmente i tamponi alla popolaziomerischio

Nel confronto tra prima e seconda oa@ i valori delle singole variabili diagrammate partono da zero per
LISNXYSGGSNBS dzy O2yFNRBy G2 FRS3dzZ G620 [ QlF&aasS RStEftS | a

Il numero di riproduzione R*(tg calcolato tramite imetodo dellaDerivata Logaritmicalescritto da Battiston
(2020). | valori di R*(t) debbono essere utilizzati con estrema cautela in quanto dipendono pesantemente dalla
dinamica evolutiva del totale dei positivi (i.e. infgitattivi) e quindi dal numero di tamponi fiertati e dalla
popolazione esaminataffinché la pandemia si riduca occorre che R*(t) sia inferiore a 1. Non & necessario che
R*(t) tenda a zero o comunque continui a ridursi indefinitamente affinché una pandemia abbia fine.
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ICU Lombardia Totale ospedalizzati Lombardia
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Figura 1: Modelli previsionali di posti in terapiéensiva e pazienti ospedalizzati. Confronto con i dati pubblicati dal Ministero della Salute. [PL = posti letto].
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Casi totali e Decessi seconda ondata in Lombardia Decessi giornalieri Lombardia
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Casi totali e Decessi seconda ondata in Italia Decessi giornalieri ltalia
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Figura 3: Decessi e Casi totali in Italia su base cumulata e giornaliera.
Paginad di 25

© Davide Manca Bollettino di analisi dati e dinamica evolutiva Ce{f} Seconda ondatg PSH_ab, Politecnico di Milano



10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

0

07-Oct 17-Oct

40,000

30,000

20,000

10,000

Nuovi positivi giornalieri Lombardia

—o—Dati reali
——Media mobile su 7 giorni
- = =Modello EMG

Nuovi positivi giornalieri Italia

—o—Dati reali
——Media mobile su 7 giorni
- = -Modello EMG

27-Oct 06-Nov 16-Nov 26-Nov 06-Dec 16-Dec

07-Oct 17-Oct 27-Oct 06-Nov 16-Nov 26-Nov 06-Dec 16-Dec

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

0
07-Oct

40,000

30,000

20,000

10,000

0
07-Oct

Dimessi guariti giornalieri Lombardia

—o—Dati reali
——Media mobile su 7 giorni

17-Oc 06-Nov  16-Nov  26-Nov

06-Dec

Dimessi guariti giornalieri Italia

—oe—Dati reali
——Media mobile su 7 giorni

17-Oct  27-Oct 06-Nov  16-Nov  26-Nov  06-Dec

Figura 4: Nuovi casi positivi e dimessi guariti entrambi su base giornaliera in regione ed in Italia.
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Decessi solo seconda ondata in Lombardia Decessi solo seconda ondata in Lombardia - SEMILOG
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Figura 5: Modello di Gompertz per la pigone della dinamica evolutiva dei decessi in regione ed in Italia relativi solo alla seconda ondata.
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Figura 6: Modello di Gompertz per la previsione della dinamica evolutiva dei casi totali in regione ed in Italia relafia setonda ondata.
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